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Rola diagnostyki
w naprawach samochodow (cz.IV)

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

Zasilanie  wspdtczesnych  samochodo-
wych silnikow benzynowych paliwem
odbywa sie juz wytagcznie za pomocag
uktadéw wiryskowych, gdyz tylko one
zdolne sg wytwarza¢ mieszanke paliwo-
wo-powietrzng o sktadzie zapewniajagcym
osigganie odpowiednich parametréw pra-
¢y silnika przy jednoczesnym spetnieniu
obowigzujgcych norm emisji do atmosfe-
ry substancji zawartych w spalinach.
Przy tradycyjnym wtrysku benzyny do
przewoddw dolotowych silnika optymal-
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URZADZENIE
CNC-601 MOZE
OBSLUGIWAC
JEDNOCZESNIE
SZESC WTRYSKIWA-
CZY. PO PRAWE] ka
JEGO WERSJA STO- '
tOWA CNC-602

ANDRZE] KOWALEWSKI

SILNIK SPALINOWY DOSTARCZAJACY ENERGII
DO NAPEDU POJAZDU CZERPIE JA ZE SPALANE-
GO PALIWA, A ODPOWIEDNIE DO BIEZACYCH
POTRZEB DOZOWANIE JEJ ILOSCI ZAPEWNIA
PRZEDE WSZYSTKIM SYSTEM ZASILAJACY

ny z punktu widzenia powyzszych wymo-
gow jest skfad mieszanki paliwowo-po-
wietrznej nazywany stechiometrycznym.
Oznacza on takie ilosci obydwu skfadni-
kdw, przy ktorych zostajg one catkowicie
wykorzystane w procesie spalania, czyli
zaden z nich nie wystepuje w nadmiarze.
Przy systemie bezposredniego wtrysku
paliwa do komory spalania mamy do czy-
nienia ze znacznym nadmiarem powie-
trza, co wymusza konieczno$¢ tworzenia
tzw. mieszanki uwarstwionej o sktadzie
niejednorodnym. W strefie
przeskoku iskry zaptonowej
mieszanka ta musi by¢ na
tyle bogata, aby jej zapton
nastepowat  niezwfocznie
i w konsekwencji inicjowat
réwniez stopniowe spalanie
sie pozostatej czeSci mie-
szanki o sktadzie ubogim.
Wiele usterek i proble-
méw zwigzanych z uru-
chamianiem i pracg silnika
wynika wifasnie z niedoma-
gan uktadu wtryskowego.
Objawami jego nieprawi-
dtowego funkcjonowania sg
najczesciej:
» zmniejszona moc silni-

p niestabilna praca na bie-
gu jatowym,

v

trudny rozruch,
» zwiekszona emisja niepozgdanych
substancji w spalinach,
» wadliwe dziafanie katalizatora i sondy
lambda,
p sygnalizacja wystgpienia usterki przez
elektroniczny sterownik silnika.
Elementami  wykonawczymi  systemu
wtrysku bezposredniego sg wtryskiwacze
odpowiedzialne za tworzenie mieszan-
ki paliwowo-powietrznej w cylindrach.
Muszg one zapewnia¢ dostarczanie do
cylindréw pozadanych w danej chwili
i adekwatnych do aktualnego obcigzenia
silnika dawek paliwa prawidtowo rozpy-
lonego w sprezonym przez ttok powie-
trzu. Zawory wiryskiwaczy powinny tez
zachowac szczelnos¢ pomiedzy kolejny-
mi fazami wtrysku i oczywiscie tez przy
unieruchomionym silniku.

Witryskiwacze benzyny stosowane
w silnikach o zapfonie iskrowym i wtry-
sku bezpo$rednim sterowane sg elek-
tromagnesami  uruchamianymi  przez
impulsy elektryczne, ktérych przebiegi
wyznacza elektroniczny sterownik silni-
ka. Wielkos¢ wtryskiwanej dawki paliwa
zalezy od czasu otwarcia wiryskiwacza,
czyli od dtugosci impulsu elektrycznego
przeptywajgcego przez uzwojenia cewki
elektromagnetycznej. Iglica zaworu wtry-
skiwacza jest do swojego gniazda doci-
skana sprezyng, ktérej opdr musi prze-
zwyciezy¢ sita wigczonego elektromagne-
su. Po zaniku impulsu elektrycznego sita
docisku sprezyny opuszcza iglice zaworu
i zamkniety wtryskiwacz pozostaje w sta-
nie spoczynkowym, czyli nie powinien
podawac paliwa do cylindra.

Stopien rozpylania paliwa przez wtry-
skiwacz wyznaczany jest geometrig jego
dyszy, lecz praktyczna jako$¢ rozpylania
w cylindrze zalezy przede wszystkim od
droznosci otwordéw wylotowych. Te ka-
naliki o mikroskopijnych przekrojach sa
najbardziej narazone na zatykanie wszel-
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kiego rodzaju osadami i zanieczyszcze-
niami.

Powodem zanieczyszczenia otworéw
wtryskiwaczy jest zakwaszenie paliwa na
skutek zachodzacych w nim reakcji che-
micznych, a konsekwencjg tego bywa.
uwalnianie sie (wytracanie) najciezszych
sktadnikéw benzyny, takich jak smoty,
laki i zywice. Osady i zanieczyszczenia
powstajgce w uktadzie paliwowym i za-
tykajace otwory wtryskiwaczy mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy:

miekkie (zywice i inne substancje

kleiste) — tworzg one cienkg warstwe

i tatwo rozpuszczajg sie w rozcienczal-

nikach organicznych;

twarde (substancje wegliste) — majg

wysoki stopien skondensowania, sfa-
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bo rozpuszczajg sie w rozcienczalni-

kach organicznych.
Zawarte w paliwie zwigzki aromatyczne
juz w temperaturze okoto 150°C powo-
dujg osadzanie sie zanieczyszczeh na
wtryskiwaczu, powodujgc tym samym
stopniowg utrate jego droznosci. Wiry-
skiwacz osigga takg temperature wow-
czas, gdy mocno nagrzany silnik zosta-
je unieruchomiony. Powodem jest brak
wewnetrznego chtodzenia wtryskiwacza
przez przeptywajgce paliwo. Znajdujace
sie w nim resztki paliwa szybko odparo-
Wujg, pozostawiajgc twarde osady silnie
przywierajace do $cianek otworéw. Osad
w otworach tworzy sie stopniowo, po-
przez narastanie kolejnych warstw i w
znacznym stopniu zmienia sposéb dzia-

KONKURS!

Mozesz wygraé jeden z trzech firmowych kombinezondow
roboczych ufundowanych przez firmg Mahle,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz
niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Klimat w samochodzie”, nastepnie wypetnij kupon za-

PODSWIETLA-
NIE MENZU-
REK ZWIEKSZA |
DOKEADNOSC
OCENY PARAME-
TROW WTRYSKU

fania i charakterystyke wtryskiwacza,
a tym samym jako$¢ tworzonej mieszanki
paliwowo-powietrznej.

Znaczne problemy z zanieczyszcze-
niem wtryskiwaczy silnikow benzyno- -

mieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 30 kwietnia 2013 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza

na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Lista laureatow poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firmg Castrol, dostepna jest na stronie internetowe;j:

www.e-autonaprawa. pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Optymalna dla kierowcy temperatura we wnetrzu kabiny wynosi:

Ja. 18°C
dc. 22°C

2. Sterowanie klimatyzacji automatycznej wykorzystuje sygnaty:

[ a. strefowych czujnikéw temperatury

[ b. fotokomdrek pomiaru nastonecznienia
[ c. termostatéw uktadu chtodzenia silnika
[ d. czujnikdw cisnienia u wlotu sprezarki

db. 20°C
dd. 27°C

Formularz elektroniczny
znajduije sie na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

3. Powietrze ttoczone do wnetrza nadwozia jest schfadzane:

d a. dmuchawag
[ c. skraplaczem

[ b. parownikiem
[d d. dysza dtawigca

4. Podczas serwisowania klimatyzacji samochodowej nie podlega wymianie:

[ a. filtr kabinowy
I c. olej sprezarkowy

1 b. wkfad osuszacza
1 d. czynnik chtodniczy

5. W jaki sposéb samochodowy uktfad klimatyzacyjny moze szkodzi¢ srodowisku naturalnemu?

Prosimy
przesta¢ poczta
lub faksem:
713433541
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: 50-141 Wroctaw
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)
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LISTWA ZASILAJACA PALIWEM TESTOWANE
WTRYSKIWACZE

MYJKA ULTRADZWIEKOWA

wych wystepujg réwniez, gdy silnik za-
silany jest dodatkowo instalacjg gazowa.
W czasie spalania gazu wtryskiwacz ben-
zyny jest bowiem podgrzewany bez réw-
noczesnego chfodzenia przeptywajagcym
paliwem.
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Zanieczyszczenie wtryskiwaczy jest
przy tym usterkg trudng do zlokalizo-
wania, poniewaz wiryskiwacze nie sg
sprawdzane w trakcie typowych testéw
diagnostycznych silnika. Poza tym jest to
element, ktory w zdecydowanej wigkszo-
$ci ma konstrukcje uniemozliwiajgca jego
demontaz, a w zwigzku z tym nie podlega
on zadnej regulacji ani naprawie. Jedy-
nym mozliwym zabiegiem, dzieki ktéremu
mozna przywroci¢ pierwotne wtasnosci
wiryskiwacza, jest jego przeczyszczenie.

Do przeprowadzenia diagnostyki wtry-
skiwaczy konieczny jest ich demontaz
z pojazdu oraz badanie za pomocg odpo-
wiedniego, specjalistycznego urzadzenia,
ktére umozliwia testowanie rozdzielania
wtrysku oraz ci$nienia otwarcia i za-
mkniecia wtrysku, a takze réwnoczesne
symulowanie warunkéw pracy dla kilku
wtryskiwaczy w celu sprawdzenia réznicy
ich dziatania. Kolejng operacjg dostepng
w takich urzadzenia jest testowanie daw-
kowania, czyli pomiar dawek wtryskiwa-
nych przez kazdy witryskiwacz. Testo-
wanie rozpylania pozwala na okreslenie
stopnia rozpylania kazdego wtryskiwacza
za pomoca funkcji podéwietlania lub przy
uzyciu specjalnej lampy. Osobng prébg
jest testowanie szczelnosci wtryskiwaczy
pod wysokim ci$nieniem doprowadzane-
go do nich paliwa. Liste te zamyka te-
stowanie kata wtrysku i stanu rozpylania.
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¢ Nagrody: 3 firmbwe kombinezor

robocze MAHLE

Na tego typu urzadzeniu mozliwe jest
sprawdzenie kilku (do 6 lub 8) wtry-
skiwaczy danego silnika jednoczesnie.
Mozna wiec poréwnywac parametry ich
pracy. Powinny by¢ maksymalnie podob-
ne, gdyz jest to warunek réwnomiernej
pracy silnika. Rozbiezno$¢ wynikéw te-
stéw z danymi fabrycznymi wtryskiwaczy
Swiadczy o ich ewidentnym zanieczysz-
czeniu. W tym wypadku wykorzystuje
sie inng funkcje urzadzenia, polegajaca
na czyszczeniu ultradzwiekowym usuwa-
jacym osady wegla z kilku wtryskiwaczy
jednoczesnie. Odbywa sie to w trakcie
elektromagnetycznego sterowania wtry-
skiwaczami przy réwnoczesnym gene-
rowaniu w ptynie czyszczacym ultradz-
wiekéw o odpowiedniej czestotliwosci.
Efektem jest rozktad i wyptukiwanie za-
pieczonych osaddw.

Mozliwe jest takze czyszczenie syste-
mem flush-back. Funkcja ta umozliwia
usuwanie zanieczyszczeh przylegaja-
cych do wtryskiwaczy poprzez przeptu-
kiwanie ich strumieniem paliwa zmie-
szanego ze specjalnym detergentem.
Przedstawione tu urzadzenie pozwala
rowniez na czyszczenie wiryskiwaczy
bez ich demontazu z silnika. Stuzg do
tego adaptery taczace przyrzad bezpo-
$rednio z ukfadem zasilania w pojez-
dzie. Przy takim zastosowaniu urzadze-
nie czysci rowniez komory spalania.
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