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Stanowisko
do kontroli i pomiaru

parametrow geometrii ustawienia kot i osi pojazdow

Ze wzgledu na osiagane predkosci
przez  wspdtczesnie produkowane
pojazdy zapewnienie odpowiednich,
przewidzianych konstrukcyjnie przez
producentdw parametréw geometrii

ustawienia kot i osi pojazddw ma bar-
dzo istotny wptyw na bezpieczeristwo
jazdy i ruchu drogowego. To wiasnie
dzieki zapewnieniu wartosci poszczegdl-
nych parametréw uktadu kierowniczego

w granicach dopuszczalnej tolerandji
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mozliwe jest samoczynne utrzymywanie

sie kierunku jazdy przy wyprostowanych kofach, toczenie sie kot kierowa-
nych bez poslizgu przy skrecie oraz ich samoczynny powrdt do pozydji jazdy

na wprost po wykonanym skrecie.

W celu zagwarantowania bezpiecznego
prowadzenia samochodu przez kierujace-
go, a W zwigzku z tym i zapewnienia bez-
pieczenstwa ruchu drogowego parametry
ustawienia geometrii két i osi pojazdéw po-
winny by¢ okresowo kontrolowane i w razie
potrzeby korygowane (regulowane) w trak-
cie cyklicznych badan technicznych pojaz-
déw, co wymuszajg zresztg obowigzujace
przepisy.

Warunkiem przeprowadzenia prawi-
dfowego pomiaru parametrow geometrii
jest posiadanie odpowiedniego stanowi-
ska kontrolnego wyposazonego we wiasci-
we urzadzenie pomiarowe. Stanowisko po-
miarowe musi zagwarantowac¢ odpowiednia,
ptasko$¢ oraz zapewni¢ zachowanie pozio-
mu wszystkich punktéw podparcia kot pod-
legajacych pomiarom. Tego typu warunki s
spetnione przy wykorzystaniu najazdowe-
go podnosnika diagnostycznego lub odpo-
wiednio przygotowanego stanowiska kana-
fowego z odpowiednia fawa pomiarowa.

W przypadku stanowiska z wykorzysta-
niem podno$nika stosowane sg konstrukcje
czterokolumnowe lub nozycowe, wyposa-
Zzone w obrotnice pod kofa przednie, piyty
rozprezne pod kota tylne oraz przesuwny
wzdtuz najazdéw dzwignik osi lub zagte-
biony w nich dodatkowy podnoénik miedzy-
osiowy. Kanalowe stanowisko kontrolno-
pomiarowe musi réwniez by¢ wyposazone
w obrotnice, pityty rozprezne i przesuwny
wzdtuz kanatu dzwignik osi. Obrotnice i ply-
ty rozprezne moga by¢ zagtehione w po-
sadzce lub osadzane na niej wraz z odpo-
wiednimi najazdami.

Wspoiczesne  konstrukcje  pojazdéw
samochodowych wymagaja w wigkszosci
przypadkéw petnego pomiaru geometrii kot,
czyli wzgledem geometrycznej osi pojazdu.
Ten typ pomiaru nalezy wykona¢ przyrza-
dem czterogtowicowym, tzn. wyposazonym
w cztery zespoty pomiarowe, zaktadane na
kazde z kot mierzonego pojazdu.

Wykorzystywane obecnie do kontro-
li i pomiaru geometrii k6t najnowoczes$niej-

Petna wersja stupowa urzadzenia 3D X-712.

sze urzadzenia oparte sg na technice kom-
puterowej. Zastosowana w nich technologia
przetwarzania sygnatéw i przesytania infor-
macji gwarantuje znacznie szybszy pomiar
niz przyrzadami poprzedniej generacii, czyli
opartymi na pomiarze optyczno-mechanicz-
nym. Komputerowe przyrzady tego typu sa
zdecydowanie wygodniejsze w uzyciu dzie-
ki zastosowanemu programowi obstugowe-
mu, prowadzacemu diagnoste przez caly

Wersja kanatowa urzadzenia 3D na szlabanie umozliwiajaca odchylenie w przy-
padku koniecznosci uzyskania stanowiska przelotowego.

proces kontroli i pomiaru. Ponadto wyko-
rzystywane w oprogramowaniu procedury
pomiarowe w sposéb automatyczny spraw-
dzaja poprawnos¢ wykonywania poszcze-
golnych czynnosci obstugowych, eliminujac
tym samym mozliwos¢ popetniania bie-
dow. Wszystkie komputerowe urzadzenia
do pomiaru i kontroli geometrii maja pro-
gram zawierajacy baze danych parametréw
wzorcowych pojazdow wraz z grafikami za-
wierajacymi punkty regulacyjne, a takze za-
sady obciazania pojazdéw przy pomiarze.
Wsréd komputerowych przyrzadéw po-
miarowych umozliwiajacych pomiar i kon-
trole parametréw geometrii ustawienia
kot i osi pojazdow najwigksza grupe urza-
dzen eksploatowanych obecnie w warszta-
tach i serwisach samochodowych stanowiag
wersje oparte o wykorzystanie technolo-
gii kamer CCD, emitujacych promieniowa-
nie podczerwone do tworzenia wokot mie-
rzonego pojazdu tzw. elektronicznej ramy,
w ktorej wigzki promieniowania oplata-
ja pojazd, dajac tym samym informacje
0 wzajemnym potozeniu wzgledem siebie
czujnikéw umieszczonych w gtowicach po-
miarowych zatozonych przy uzyciu specjal-
nych zaciskow na wszystkich kotach. Prze-
sytanie zebranych informacji realizowane
jest do centralnej jednostki komputerowej
urzadzenia z uzyciem transmisji radiowej,
a poszczegbine gtowice pomiarowe zasi-
lane sg akumulatorowo, zapewniajac moz-
liwosc¢ ciagtej pracy przez co najmniej 8 go-
dzin. Najnowoczes$niejsze wersje urzadzen
pomiarowych wykorzystujacych do pomiaru

technologie kamer CCD maja oprogramo-
wanie umozliwiajace kompensacie bicia ob-
reczy wszystkich kot jednoczesnie poprzez
przetoczenie pojazdu, co znacznie skra-
ca caly proces pomiaru pojazdu. Niektore
z urzadzen umozliwiajg réwniez wykony-
wanie pomiaru pojazdéw ospojlerowanych
bez konieczno$ci stosowania dodatkowych
przediuzaczy pomiedzy zaciskami két i gto-
wicami pomiarowymi. Jest to mozliwe dzie-
ki wykorzystaniu specjalnej funkcji pozwa-
lajacej na obnizenie jednego korica gtowic
pomiarowych wzgledem zaciskéw w trak-
cie pomiaréw i przeliczenie réznic katowych
pochylenia do pozycji odpowiadajacej uto-
Zeniu glowicy pomiarowej w poziomie.
Zdecydowana wigkszo$¢  konstrukcji
urzadzen tego typu oparta jest na wersji
szafkowej wykonanej na kétkach w postaci
wozka. To w niej umieszczona jest central-
na jednostka komputerowa z monitorem,
drukarka oraz modutem transmisji radiowej.
Na bokach szafki wieszane sg na specjal-
nych uchwytach zaciski kt, na ktére osa-
dza sie gtowice pomiarowe. Dostepne sa
jednak na rynku réwniez przyrzady w wer-
sjach uproszczonych, tzw. bazowych, kt6-
re sg zdecydowanie tansze. Dystrybutorzy
takich wersji wychodza w ten sposéb z wy-
jatkowo atrakcyjng oferta do warsztatow

NowoczEsNY,

Wersja kanatowa urzadzenia 3D z stupkami po bokach stanowiska.

W przypadku urzadzen do kontroli i po-
miaru parametréw geometrii ustawienia kot
bardzo istotna jest powtarzalno$¢ uzyski-
wanych wynikéw pomiaréw oraz ich doktad-
no$c. Z pewnoscia przy ich wyborze wérod
wszystkich dostepnych na rynku urzadzen
warto zwr6ci¢ uwage na te, ktore maja cer-
tyfikat Instytutu Transportu Samochodo-
wego, bedacy gwarancjg pracy danego
urzadzenia na najwyzszym poziomie tech-

Wersja kanatowa urzadzenia 3D z stupem centralnie umieszczonym.

samochodowych posiadajacych juz jakies,
chocby starszej generacji, urzadzenia do
pomiaru geometrii, z ktérych wykorzysta¢
mozna chocby obrotnice pod kofa. Kazdy
praktycznie funkcjonujacy obecnie warsztat
samochodowy posiada jakikolwiek kompu-
ter stacjonarny lub typu notebook. W zwigz-

Pefna wersja szafkowa urzadzenia z kamerami (CD
na kotkach X-631.

ku z tym dystrybutorzy zaktadaja mozliwos¢
zainstalowania oprogramowania steruja-
cego pracg urzadzenia do geometrii na
komputerze dostarczonym przez warsztat.
Urzadzenia te zamiast szafki na kotkach
majg stanowisko do zawieszenia na $cia-
nie warsztatu. Tego typu wersje urzadzen
sg 0 1/3 tansze od wersji petnych, cho¢
technicznymi mozliwosciami zupetnie ni-
czym nie odbiegajg od petnych zestawow
urzadzen.

nicznym oraz zapewniajacym bardzo do-
ktadne pomiary oraz ich powtarzalnosc.

Najnowoczes$niejsze konstrukcje urza-
dzen do kontroli i pomiaru geometrii usta-
wienia kot i osi pojazdéw tworzone sg
z mysla o skréceniu czasu wykonywania
wszystkich czynno$ci kontrolno-pomiaro-
wych oraz ograniczeniu wplywu przer6z-
nych czynnikéw zewnetrznych wplywaja-
cych na jako$c i doktadno$¢ wykonywania
pomiaréw. Przyrzady do pomiaru geometrii
kot oparte na technologii kamer CCD majg
w gtowicach pomiarowych réznego rodzaju
czujniki oraz uktady elektroniczne, ktére sg
doéc¢ czute na warunki otoczenia, zwitasz-
cza drgania, a w zwigzku z tym narazone sg
na rozkalibrowanie przy uderzeniu gtowicy
pomiarowej lub jej upadku w trakcie uzytko-
wania. Dlatego tez pewna niedogodnoscig
uzytkowania urzadzen z kamerami CCD,
czyli z glowicami aktywnymi, jest koniecz-
no$c¢ okresowej kalibracji wszystkich gto-
wic pomiarowych na odpowiednim stano-
wisku (tzw. wzorcowej ramie kalibracyjnej)
dla uzyskania prawidtowych i wiarygodnych
wynikéw pomiaréw.

Tego typu niedoskonatosci aktywnych
gtowic pomiarowych zostaty wyeliminowa-
ne w urzadzeniach do kontroli i pomiaru
parametréw geometrii ustawienia kot i osi
pojazdéw wykorzystujacych technologie
pomiaru 3D, polegajaca na zjawisku tréjwy-
miarowego modelowania parametréw pod-
wozia. Urzadzenia tej konstrukcji nie majg
gtowic aktywnych, czyli bioracych bezpo-
$redni udziat w przetwarzaniu zbieranych

sygnatéw na wartosci pomiarowe, lecz glo-
wice pasywne, czyli tzw. tarcze odblasko-
we, odbijajace padajace na nie wigzki pro-
mieniowania podczerwonego.

Najistotniejszym  elementem  takich
urzadzen s dwie kamery o duzej rozdziel-
czo$ci obrazu, wokét ktérych umieszczone
sq diody wysytajace promieniowanie $wia-
tla podczerwonego, skierowane na tarcze
odblaskowe umieszczone na zaciskach
osadzonych na kazdym z k&t mierzonego
pojazdu. Obrazy powstate z wigzek promie-
niowania po odbiciu od gtowic pasywnych
odczytywane sa przez kamery. Urzadze-
nia pracujgce w systemie 3D wykorzystu-
ja przy pomiarze tzw. efekt perspektywy,
polegajacy na zmianie wielkosci obserwo-
wanego obiektu w zaleznosci od odlegto-
$ci jego obserwacji. Na tarczach odblasko-
wych umieszczone sg odpowiednie znaki
graficzne (najczesciej wykonane w postaci
kropek) réznych wielkosci o bardzo dokfad-
nie okreslonej wielkosci. Znaki te sg wyko-
nane z materiatu odblaskowego, umozliwia-
jacego odbicie promieniowania w kierunku
kamer. Dzigki zastosowanym w oprogra-
mowaniu urzadzenia algorytmom oblicze-
niowym uzyskuje sie wszystkie niezbedne
do kontroli parametry geometrii ustawie-
nia kot i osi pojazdéw. Pomiar parametréw
geometrii polega na wykorzystaniu odchy-
fek ksztattu kotowego punktow graficznych
z tarcz odblaskowych, spowodowanych po-
chyleniem tarczy odblaskowej.

W przeciwienstwie do tradycyjnych
urzadzen do kontroli i pomiaru geome-
trii, w ktorych ptaszczyzng odniesienia
jest ptaszczyzna stanowiska pomiarowe-
go, w przyrzadach wykorzystujacych tech-
nologie 3D dla wszystkich mierzonych ka-
tow ptaszczyzng odniesienia jest mierzony
pojazd. Istotng zaletg przyrzadéw 3D jest
fakt, ze gtowice pasywne, czyli tarcze od-
blaskowe nie majg zadnych czujnikéw ani
elementéw elektronicznych, przez co nie
sq narazone na jakiekolwiek rozkalibrowa-
nie w przypadku ich ewentualnego uderze-
nia lub upadku. Nie wymagaja wiec w ta-
kim przypadku kalibracji, jak ma to miejsce
w przypadku przyrzadéw z gtowicami ak-
tywnymi.

Przyrzady do geometrii pracujace
w technologii 3D oferowane sg w réznych
wersjach konstrukcyjnych. Moga by¢ dosto-
sowane do pomiaru pojazdu zaréwno na
podnosniku diagnostycznym czterokolum-
nowym lub nozycowym, jak i na stanowi-
sku kanatowym nieprzelotowym oraz prze-
lotowym.

mgr Andrzej Kowalewski



