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kiady wtryskowe silnikow ben-
zynowych s3 obecnie jedynym
sposobem zasilania zapewnia-
jacym spetnienie bardzo zaost-
rzonych norm czysto$ci spalin. Poza tym
jest to najkorzystniejszy sposdéb przygo-
towywania mieszanki paliwowo-powietrz-
nej, przy ktorym silnik posiada znacznie
wieksze osiggi niz przy uktadach zasila-
nia poprzedniej generacji (gaznikowych).
W tego typu uktadach zasilania, w ktérych
wspoétczynnik nadmiaru powietrza jest
wiekszy niz przy skiadzie stechiometrycz-
nym, konieczne jest tworzenie mieszanki
tzw. uwarstwionej.
Jednym z najistotniejszych elementéw catego
ukfadu wtryskowego sa wiryskiwacze. Ze
wzgledu na zadanie, jakie maja do zrealizo-
wania (wtryskiwanie rozpylonego paliwa do
komory spalania) ogrywaja one ogromna role
w calym procesie przygotowywania mieszanki
paliwowo-powietrznej.
Obecnie stosowane s juz wylacznie wtry-
skiwacze elektromagnetyczne, uruchamiane
elektronicznym sterownikiem silnika. Po-
szczegolne rodzaje wiryskiwaczy posiadaja

konkretne nastawy, nadane im przez pro-
ducenta i przeznaczone sg do konkretnych
rodzajow silnika i zastosowanych w nich
ukfadéw wiryskowych. Istotnym parame-
trem wtryskiwaczy elektromagnetycznych
jest opornos$¢ cewki elektromagnetycznej,
odpowiedzialnej za jego uruchomienie.
Dozowanie paliwa przez wtryskiwacz re-
alizowane jest przez ustalanie czasu jego
otwarcia (w pozycji spoczynkowej wtryski-
wacz jest zamkniety).

Stopien rozpylenia paliwa przez wtryski-
wacze dla danego uktadu wtryskowego
uzalezniony jest wylacznie od geometrii
jego dyszy. Paliwo dostarczane jest do
wnetrza wiryskiwacza poprzez filtr siatko-
wy, a nastepnie centralnym kanafem docie-
ra do kalibrowanego otworu rozpylacza.
W stanie spoczynkowym pofozenia iglicy
otwor rozpylacza jest zamkniety na skutek
docisku sprezyny. W momencie przesta-
nia impulsu elektrycznego do uzwojenia
elektromagnesu wtryskiwacza pole elektro-
magnetyczne powoduje podniesienie iglicy
rozpylacza, i gdy sifa pola elektromagne-
tycznego pokona site docisku sprezyny,
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nastepuje otwarcie wylotu wiryskiwacza
i rozpoczyna si¢ proces wirysku paliwa do
komory spalania silnika.

Wiryskiwacze r6znig sie miedzy sobg spo-
sobem uksztattowania ujscia, ktére ma bez-
posredni wplyw na rodzaj strugi rozpylanego
paliwa i jej jakos¢.

Zadaniem wtryskiwacza jest:

* wprowadzenie do komory spalania mini-
malnej i maksymalnej dawki paliwa, zaleznej
od chwilowego zapotrzebowania silnika,

» wiasciwe rozpylanie wprowadzanego
paliwa,

* zapewnienie szczelno$ci przy unierucho-
mionym silniku,

* niezawodny rozruch goracego silnika,

* zapewnienie statych parametréw pracy: cha-
rakterystyki i kata rozpylania, wydatku (dawki)
paliwa, potozenia punktu wtryskiwania oraz
szczelno$¢ przez caly okres uzytkowania.

Z niekorzyscig dla pracy samego wtryski-
wacza, jak i cafego uktadu wtryskowego
w trakcie reakcji chemicznych zachodzacych
w zbiorniku paliwa pomiedzy metanolem
i etanolem, reagujacymi z woda, powstaje
kwas siarkowy, powodujacy zakwaszenie
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paliwa, prowadzace do zanieczyszczenia
catego ukfadu paliwowego. Z uwagi na fakt,
iz uktady wtryskowe posiadaja znacznie
obnizong tolerancje na wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia, osady wywolane przez
najciezsze skiadniki benzyny, czyli smoty, lak
i zywice uwalniajg si¢ z paliwa i powoduja
powstawanie osadéw, negatywnie oddzia-
tujacych na system paliwowy.
Spowodowane tymi zjawiskami zanieczysz-
czenia ukiadu paliwowego prowadza do
spadku mocy silnika, opdznionego przy-
spieszenia, drgaf, trudnos$ci z rozruchem,
nadmiernych strat paliwa oraz podwyzszonej
emisji toksycznych sktadnikéw spalin.

Ze wzgledu na zagrozenia wynikajace z za-
nieczyszczenia paliwa wtryskiwacze elek-
tromagnetyczne narazone s na stopniowg
utrate droznoSci. Znaczne zagrozenie wynika
przede wszystkim z tego, ze posiadaja one
bardzo mate Srednice otworow wtryskowych.
Najwieksze zagrozenie dla utraty droznosci
wiryskiwacza nastepuje w sytuacji, gdy zo-
staje unieruchomiony mocno nagrzany silnik.
Wynika to z faktu, iz zwigzki aromatyczne
zawarte w paliwie w temperaturze okoto
150°C (taka temperature wtryskiwacz po-
siada po wylaczeniu nagrzanego silnika)
powodujg osadzanie sie w nim zanieczysz-
czef. Poniewaz wtryskiwacz nie pracuje
i jego wnetrze nie jest chiodzone przez ciagly
doptyw chtodnego paliwa ze zbiornika po-
zostajace na koficbwce wtryskiwacza paliwo
w takich warunkach szybko odparowuje,
pozostawiajac twarde przypiekajace si¢ do
powierzchni wtryskiwaczy osady. Identyczny
przebieg ma proces przebiegajacy w czasie
intensywnej jazdy przy podwyzszonej mocy,
na skutek wzrostu temperatury powietrza
dotadowujacego.

Zanieczyszczenie wtryskiwacza nie naste-
puje od razu lecz przebiega stopniowo,
a osad tworzy sie poprzez narastanie kolej-
nych warstw. Osady te w znacznym stopniu
zmieniajg sposob dziatania i charakterystyke
wtryskiwaczy, poniewaz w momencie otwie-
rania sie wtryskiwacza czasteczki paliwa na-
trafiajg na opor powstatych zanieczyszczen,
blokujacych ich swobodny wyptyw.

Inna przyczyng zachodzenia procesu zanie-
czyszczenia wtryskiwaczy jest eksploatacja
pojazdu z gazowq instalacja zasilajaca.
Spowodowane jest to praca ,na sucho”
(wtryskiwacze nie sg wylaczone z pracy,
a wylaczona jest jedynie pompa paliwa).
Zanieczyszczenie wtryskiwaczy jest uster-
ka trudng do zlokalizowania, w zwigzku
z tym, ze wtryskiwacze nie sg sprawdzane
w trakcie typowych testow diagnostycznych

silnika. Poza tym jest to element, ktory
w zdecydowanej wiekszosci ma kon-
strukcje uniemozliwiajaca jego demontaz,
a w zwiazku z tym nie podlega on zadnej
regulacji ani naprawie. Jedynym zabiegiem
poprzez ktéry mozna przywrocic pierwotne
wiasnoS$ci wtryskiwacza jest jego prze-
czyszczenie.

W celu przeprowadzenia testu dziatania
konkretnego wtryskiwacza konieczne jest

Urzqdzenie do czyszczenia i testowania
wtryskiwaczy

jego wymontowanie z pojazdu. Do jego
wykonania niezbedny jest jednak specjali-
styczny sprzet. Urzadzenie tego typu ma
regulowane ci$nienie zasilania paliwem za
pomocg sterowania mikrokomputerowego.
Dzieki temu mozliwe jest:

- testowanie rozdzielania wtrysku,

- testowanie ciS$nienia otwarcia oraz za-
mkniecia wirysku,

- réwnoczesne symulowanie warunkéw pra-
cy dla wiryskiwaczy w celu sprawdzenia
réznicy,

* testowanie dawkowania — umozliwiaja-
ce testowanie dawek wiryskiwanych przez
kazdy wtryskiwacz,

* testowanie rozpylania — pozwalajace na
okreslenie stopnia rozpylania kazdego wtry-
skiwacza za pomocg funkcji pod$wietlenia
lub przy uzyciu specjalnej lampy,

o testowanie szczelno$ci — umozliwiajgce
testowanie szczelno$ci wiryskiwaczy pod
wysokim ci$nieniem,

* testowanie wtryskiwania — umozliwiajace
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testowanie kata wtrysku i stanu rozpylania.
Na tego typu urzadzeniu mozliwe jest spraw-
dzenie kilku wtryskiwaczy jednocze$nie
(6 lub 8). Poréwnaé wiec mozna parametry
pracy poszczegdlnych wtryskiwaczy silni-
ka miedzy soba. Wazne jest przeciez aby
wszystkie wiryskiwacze danego silnika miaty
poréwnywalne parametry pracy. Jest waru-
nek réwnomiernej pracy silnika. Rozbiez-
no$¢ wynikow testow z danymi fabrycznymi
wiryskiwaczy §wiadczy o ich ewidentnym
zanieczyszczeniu. W tym wypadku wyko-
rzystuje sie pozostate funkcje urzadzenia
polegajace na:

* czyszczeniu ultradZwiekowym — funkcja ta
stuzy do czyszczenia oraz usuwania osadow
wegla z kilku wtryskiwaczy jednoczes$nie
za pomocg generatora ultradZzwiekowego
(proces jednoczesnego sterowania wtry-
skiwaczami i generowania ultradzwiekéw
o odpowiedniej czestotliwo$ci w plynie
czyszczacym powodujacy rozkliad i oczysz-
czenie zapieczonych osad6éw);

e czyszczeniu tzw. FLUSH-BACK - funk-
cja ta umozliwia usuwanie zanieczyszczen
przylegajacych do wtryskiwaczy poprzez
przeplukiwanie ich strumieniem paliwa wraz
ze specjalnym detergentem.

Tego typu urzadzenia umozliwiajg réwniez
czyszczenie wtryskiwaczy bez demontazu
z silnika. Funkcja ta jest mozliwa do zrealizo-
wania poniewaz urzadzenie jest wyposazone
w specjalne adaptery i ztacza umozliwiajace
podtaczenie go bezposrednio do uktadu
zasilania paliwem pojazdu. Przy takim za-
stosowaniu przyrzadu czyszczeniu podlegaja
réwniez komory spalania silnika.
Czyszczenie wtryskiwaczy silnikow ben-
zynowych jest czynno$cig zdecydowanie
poprawiajaca proces przygotowania mie-
szanki paliwowo-powietrznej w komorze
spalania silnika. O zasadno$ci stosowania
tego procesu $wiadczy¢ moze ksztait strugi
dawki paliwa przed i po przeprowadzonym
procesie czyszczenia. [ |
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