Konstrukcje podnosnikow samochodowych
stosowanych w warsztatach
blacharsko-lakierniczych

[stnigjaca w maszym kraju infra-
struktura drogowa | komunikacyina
sprzyia kolizjiom i wypadkom drogo-
wym. Ponadto trwajacy juz od wie-
Iu lat import pojazdow z zachodnig)
Europy powoduje naphyw na nasz
runek motoryzacyjny — ogromne|
ilosci pojazdiw, w zdecydowaneg]
wiekszosci powypadkowych, Oba te
czynniki spowodowaty 2e od kilku-
rastu lat popyt na ustugi 2wigzanea
z powypadkows naprawy pojazdow
potaczong Z preywracaniem ksztat-
tow uszkodzonych nadwoz cizgle
Wzrasta.

Podezas kolizji pojazdu, na kon-
strukcje nadwozia dziataja sty
Zewnetrzne | wewnetrzne.  Sity
rewnetrzne i wewnetrzne dziataja
w migjscach bezposredniego styku
pojazdu z uderzana przeszkody. Ma
pojazd bedacy w ruchu w Kazdym
jeqo elemencie powstajg sity bez-
wiadnodcl wzaleznione od wielkosc
opoainienia ruchu | masy eementu.
W trakcie wypadku jednoczesne
oddziabywanie =it zewnstrazryeh i
berestadnosel wywaotuje powsta-
wanie wewnetrznych sit przeciw-
stawiajacych sie Im oraz zmiane
ksztattu nadwozia. Powstajgcy w
ten wiasnie sposob ukfad obcigzen
powoduje  trwafe  odksztalcenie
elementow w migjscach, w ktarych
jego wartos przekracza wytrzy-
miatost materiatu.

Wstepnej oceny zakresu uszkodzen
powypadkowych dokonuje sie bez
uiycia  specjalistyczrveh  prayrea-
déw pomiarowych, Zapoznanie sig
Z rakresem uszkodzen odbywwa sie
po rdemontowaniu uszkodzomych
eglementcw  zewnetrznych  nad-
wozia (zderzaka, maski, blotnika,
ostany itp), czyli odstonieciu czesci
nosmych nadwozia, ktdre uleghy od-
ksztatceniu. Tego typu weryfikacja
uszkodzen pozwala jedynie na okre-
glenie zakresu przewidywanych na-
praw i ich szacunkowych kosztow,

Wiele uszkodzen pozostaje jednak
nieznanych i ukrytyeh. ch wislkosd
i zakres moina dokfadnie poznad
dopiero po wykonaniu demonta-
fu kolejnyeh elementdw pojazdu
i przeprowadzeniv  dokfadnych
trajwyrniarowych pomiardw punk-
tow  barowych nadworzia, prey
wivciu specjalistycznych urzadzen
pomiarowych. Z kalei pray uzyciu
wyspecjalizowanych urzadzen taw
ram naprawczych dokomywane sa
nastepnie naprawy uszkodzonych
ram i nadwozi pojazdow.

Przy wszelkich naprawach blachar-
skich konieczry Jest Jak najlepszy
dostep do wszystkich elementow i
to zardwno nadwozia, jak rownies
| podwozia. Chodzi przede wszyst-
kim o zapewnienie pracownikom
minimum niezbedne], a zarazem
w petnl bezpieczne) przestrzeni
roboczel. W oprzeszosci jedyrym
maoZliwym rogwigzaniem problemu
dostepu do elementéw podwozia
byto kaorzystanie 7z tze kanatow
warsztatowych, Wada tego typu
rozwiazania jest przede wszystkim
statode  wymiardw, ktore musza
uwzgledniac zardowno maksymalne,
Jak i minimalne rozstawy kat obstu-
aiwarych pojazddw. State wymiary
kanatow musza uwzgledniac row-
nigz maksymalne, jak | minimalne

przetwity  podwozi naprawiamych
pojazdowe. Przy naprawie rofnych
rodzajow pojazdow | wynikajacych
z tego faktu raznych przeswitach
padwozi, stata glebokost kanatu
wymusza koniecznose stosowania
odpowiednio  dobranych  pode-
stivw roboczych wewnatrz kanatu,
wlaszcza w przypadku pracowni-
kaw 0 nizszym wzroscie. Pomimo
niewatpliveych wad, jakie posiadajg
kanaty warsztatowe i wynikajgcych
7 tego faktu utrudnien przy wyko-
aywaniu czynnoacl naprawczych sg
one jednak nadal stosowane, row-
niez w warsztatach blacharskich.
Posiadajg jednak rowniez i swoje
zalety, z ktorych najwainiejsza jest
brak koniecznoscl  wykomywania
CIYNNOSSH rwigzamych 2 okresows
obstugy, konserwacja i kontrolg
stanu  technicznego. Mie ma w
Fwigzku 2 tym koniecznosci pono-
szenia dodatkowych kosztow wy-
nikajacych z utrzymaniem w petnej
sprawnosci techniczne] stanowiska
naprawczego,

Ohecnie jednak, zamiast kanatu
warsztatoweago, zdecydowanie
cZescie) pray prowadzeniu prac na-
prawczych nadwozi wykorzystywa-
ne 53 roznego rodzaju podnosniki
samochodowe.  Podnodnikami 53
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napedzane recznie ub automa-

tyczmie wurzgdzenia stuigce do
prostoliniowegn przemieszczania
poszozendlnych  podzespotow
elementdw lub catych pojazdow w
plonie za podrednictwem elementu
srtywnego, bad? 2 czesciowym wy-
korzystaniem ukfadu ciggnowego

Zasadniczg przewaga podnosnikow
nad kanatern warsztatowym jest
mozliwost plynne| regulaci wy-
sokosci unoszenia pojazdu, a tym
samym Zapewnienie zdecydowanie
bardzie] ergonomiczrych warun-
kow pracy dia pracownikon

Wazystkle wykorzystywane obec-
nie podnosniki do unoszenia catych
pojazdow napedzane 53 silnikiem
elektryczniym. e wigledu na
konstrukcje uktadu unoszacego |
zastosowany sposoh przeniesienia
rnapedu wszystkie rodzaje stoso-
wanych podnosnikow dzielg sie na
trzy podstawowe arupy:

mechaniczne,

hydrauliczne,

pneumatyczne,

W podnosnikach  elektrohydrau-
liczrych ruch  obrotowy  silnika
zamieniany jest na ruch wedtuzny
elementow unoszacych w kisrunku
pionowym. Unoszenie pajazdu na-
stepuje najczescie) dziekl wykorzy-
staniy  pionowych  mechanizmow
srubowych, Bzadzie), chot rowniez
stosowanym  sposobem  przenie-
sienie napedu pray unoszeniu jest

wykorzystywanie  mechanizmow
faficuchowych Iub linowych,

W podnosnikach 2z napedem elek-
trohydrauliczoym 1 elektropneu-
matycznym wykorzystywane jest
prawo fizyczne, zgodnie z ktdrym
cisnienie cieczy lub gazu jest jed-
nakowe w cale) ich objetodcl, a w
wigzku z tym sita przyioiona do
matego thoka pompy hydrauliczne)
lun sprezarki pneumatyczne] po-
woduje wirost cisnienia cieczy lub
gazu w catyrn uktadzie, Dzigki temu
clénienie to, dziatalac na duig po-
wierzchnie thoka sitownika, unosi go
Z sitg o tyle razy zwielokrotniona, ile
razy powierzchnia tloka sitownika
jest wigksza od powierzchni thoka
pomoy hydrauliczne) lukb sprezarki
preumatyczne). Podnosniki  tych
konstrukcii - posiadajg  sitowniki
hwdrauliczne lub pneumatyczne z
pojedynczymi lub wigloczfonowyrmi
ttokami, Cisnienie phynu hydraulicz-
nego lub spreionego powietrza
uzyskiwane jest z wykorzystaniem
pomp elektryczrych z odpowied-
nim systemem sterowania.

Kazde 2 tych rozwigzan kon-
strukcyimych ma  swoje  zalety
Hydrauliczne przeniesienie napedu
umoiliwia osigganie najwigkszych
wartosc maksymalmych udZwigow,
Prieurnatyczna konstrukeja napedu
zapewnia z kolei najwigksza szvb-
kosd unoszenia. Zaleta konstrukcii
7 mechaniczrym  przeniesieniem
napedu jest najwyisza wysokosc
podnoszenia oraz prostota kon-
strukeii.

Ze wzgledu na rozwiazanie kon-
strukcyine rwigzane herpodrednio
ze sposobem unoszenia, podno-
éniki do obstugl pojazdow dziela
sie na:

phytowe,

kolumnowe,

MOZYCOWE,

sfupowe,

Podnotniki  phytowe  wykorzystu-
ja do unocszenia pojazdu  phyte
umieszczona pod jego progami.
Do podparcia pojazdu o prog
wykorzystywane s3 specialne pod-
ktadki gumowe. Podnosniki tego
typu 53 najczescie) urzadzeniami

niskiego unoszenia (do wysokosc
okoto 1 metra). Majwiskszg zalets
tego typu podnosnikdw jest brak
koniecznosci trwatego mocowania
ich do posadzki. Zwykle wyposa-
one 53w katka umozliwizjgee
wsuniecie catej konstrukoji pod
drodkowy czesd podwozia pojazdu.
Mazliwe jest dzieki ternu z ich wy-
korzystaniem dowolne sytuowanie
i twaorzenie stanowisk chsfugowych
zgodnie z aktualnymi potrzebamiw
warsztacie.

Tego typu konstrukcje podnosni-
ka posiada naped pneumatyczny
unoszenia, w ktdrym sifcwnik ma
postat miecha (poduszki) 2e stabi-
lizatorem teleskopowym. Napetnie-
nie miecha spreZonym powietrzem
rapewnia szybkie uniesienie pojaz-
du na niewielka wysokosc,

Drung grupy kanstrukeying pod-
nosnikow s3 wersie  kolumnowe,
Posiadaja jedng, dwie lub cztery
kolumrmy  Podnodniki tego typu
moga posiadac naped elektrome-
chaniczry (srubowy lub fancucho-
wy), a takie stosowany obechie
Zdecydowanie  czesciej  naped
elektrohydrauliczny  (sitownikawy).
Podnotniki -+ jednokolumnows
dwukolumnowe posiadaja odpo-
wiednio jedng lub dwie pary regu-
lowarych przegubowa wspornikow
ramienicwych unoszacych pojazd,
Fodnosniki czterckolumnowe  za-
miast ramion unoszacych posiadalg
specialne pyty najazdowe, na kto-
re pojazd najeidza kotami.

Podnosniki jednokolumnowe wyko-
rzystuje sie w sytuacjach, gdy brak
jest wystarczajace) ilogcl miejsca
na konstrukcie dwukolumnowa,
Wada tej konstrukcli, ze wzgledu
na znaczne ohcigrenia kolumny i
ramion unoszacych jest ogranicza-
my wdZwig wynoszacy maksymalnie
2t Konstrukcja tego ©ypu jest
jednak dost czesto stosowana w

warsztatach  blacharsko-lakierni-
czych.
Kalejna, najhardzie) dotychczas

rozpowszechniong w warsztatach
grupd podnosnikow s3 konstrukcje
dwukolumnowe. W podnosnikach
tyech pojazd unoszony jest przez



dwie pary ramion osadzonych na
tzw. wozkach, poruszajacych sig
pionowa po prowadnicach kolumn.
Famiona Zamocowaneg 53 na woz-
kach w taki sposch, ktory zapewnia
ich czedcionry abrat w plaszezyinie
poziomej, tak aby w czasie wpro-
wadzania pojazdu na stanowisko
moZna bylo je ustawid rownolegle
do kierunku wiazdu, nastepnie zas
wsunac pod podwozie pojazdu sto-
jacego juz na stanowisky podno-
£nika. Obracane na wozkach uno-
szacych ramiona maja regulowang
diugosd. Fapewnia ta bezpieczne
i stabilne wunoszenie pojazdow o
rozrych wymiarach podwozia i 2
réznie rozmieszczonymi punktami
podparcia,

Podnogniki dwukolumnowe mogg
bye symetryczne lub asymetrycz-
ne.

Wersja symetryczna posiada cztery
réwne ramiona, a srodek ciezko-
S0 unNosZonego na nig pojazdu
praypada pomiedzy kolumnami w
osi ich symetrii, W podnognikach
asymetrycznych  ramiona  majg
przy kazde] z kelumn  (parami)
zroznicowang dtugost (na jednym
wozku kolumny 1 szt dhugsza i1
szt. krotsza), a kolumny 2wrdco-
ne s3 w kierunku wiazdu, Srodek
Clezkosci unoszonego pojazdu ledy
w oS wiazdu, ale przed osig przeci-
najaca kolurmny,

Zasilanie i naped podnosnikdw
dwukolumnowych moze byd re-
alizowane jedriym wspalmym silni-
kiermn dla obu kolumn lub dwoma
nigzalezrymi silnikami, po jedmym
dla kazdej z kolumn, W przypadku
zasilania jednym silnikiem istniegje
koniecznost prreniesienia nape-
du z jednej kolumny na drugs
oraz zapewnienia synchronizaci
ruchu pamiedzy nimi. fastoso-
wanie dwach silnikdw (po jednym
dla kaidej z kolumn) wymaga je-
dynie zapewnienia synchronizaci
ruchu,

Podnasdniki dwukolumnowe moog
posiadac  naped elektromecha-
niczny lub  elektrohydrauliczry.
W podnosnikach  elektromecha-
nicznych unoszenie ramion re-
alizowane jest poprZez zamianeg
ruchu obraotowego na wadiuzny

(pionowy) z wykorzystaniem po-
ruszajgcych sie ruchem postepo-
wao-ohrotowym sruby wzgledem
nieruchamej nakretki. W kon-
strukcjach ze wspolnym silnikiem
dla obu  kolumn przeniesienie
napedu pomigdzy  kolumnami i
synchronizacja pracy wozkow na
abu kolumnach realizowana moie
byé poprzez fancuch lub przektad-
nie katows. Wada tych rozwigzan
konstrukeyinych jest stosunkowno
gtosna  praca  podnosnika  oraz
koniecznosd przeprowadzania
akresowych regulaci o kanser-
wac)i wspatpracujacych  uktadow
mechaniczrych.

W podnosnikach elektroky-
drauliczrych  unoszenie  pojazdu
rezlizowane  jest poprzez  dwa
sitowniki umieszczone w o kolum-
nach podnosnika. W konstrukcjach
teqn typu potaezenie instalac)i by-
draulicznej pomigdzy kolumnami
isilnik umieszczony jest na jednegj z
kolumn) araz synchronizacja pracy
wizkiow unoszacych w obu kolum-
nach moge byé przeprowadzone na
dole podnognika | na wysokosel po-
sadzki) lub na gorze (na wysokosci
konca kolumnb, W elemencie tacza-
cym obie kalummy bez wzgledu na
wersie (gorna, czy dolnal przepro-
wadzony jest miedzy kolumnami
wa? hydrauliczny do przeniesienia
cisnienia oleju hydraulicznego na
drugi sitownik oraz lina synchro-
nizujaca wysokost unoszenia obu
wiozkow kalumn.

Zalets konstrukc)i z podstaws dal-
ng, UMmieszczZong na posadzoe jest
rmnigjsza wysokosdd catkowita pod-
nosnika, a zarazem moiliwost ob-
shugi Znacznie wyzszych pojazdow.
Do wad te] konstrukc)i zaliczyd
trzeba jednak koniecznost prze-
jeédiania pojazdem po podstawie
pamiedzy  kolumnami  podczas
wprowadzania go na stanowisko |
w trakcie jego wyprowadzania 2e
stanowiska., Ma to bardzo istotne
Znaczenie, zwtaszcza w warszta-
tach blacharskich, w ktdrych pojazd
umieszczamy jest na specialnych
stanowiskach [(ramach) pomiaro-
Wo-naprawczych.

Tej wady pozbawiona jest kon-
strukcja z faczeniem na gorze
kolumn. Eozwiazanie o wymaga
jednak wiekszej minimalng wysa-
kosci pomieszczenia warsztatowe-
o (belka gorna umieszezona jest
minimalnie na wysokosci 4 m, a w
niektarych rozwiazaniach nawet na
5 m). Osadzona na stale] wysokosc
belka gorna oogranicza  ponadio
obstuge podwyzszonych pojazdow
przy petngl wysokodclh uniesienia
pojazdu,

Elektrobydrauliczne podnosniki

dwukolumnowe wymagaja znacz-
nie mniej zabiegow zwiazanych z
okresowg konserwacs | regulacis
niz konstrukcie elektromecha-
niczne. 53 zdecydowanie cichsze
w  dziataniu i
pojazd,

szyboig]  unosza
Ponadto  konstrukcje

Podnosmik
duka-
lumnowy
2 fgezneim
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Podnosnik
MOZYCOwWY
diagnostycz-

elektrohydradliczne FUywaja
Zdecydowanie mniej energii elek-
tryczne) w zwiazku 2 samaoistiym
opuszczaniem sie uktadu unoszg-
cego pod wiasnym ciezarem, bez
koniecznoscl stosowania napedu
elektrycznengo.

Kolejina  ogrupe  konstrukcyjng
podnosnikaw  stanowly  wersje
crterokolumnowe, 53 to  pod-
nosniki najazdowe, tzn. pojazd
unoszony jest na kodach stojaoych
na pormostach podnosnika. Jest
to warunek wielu testdw diagno-
stycznych, Podnosniki tego typu
53 konieczne przy prowadzeniu
cynnoscl dizgnostyczrych, zwig-
zarych 2 ukfadem  Zawieszenia
i kierowniczym, Dzieki zastoso-
waniu dodatkowego podnodnika
wewnetrznego miedzy-kotowego
lub migdzy-osiowego (do unie-
sienia catego pojazdul umiesz-
cronego  miedzy  podnosnikiem
atdwnym, & nieruchomymi ele-
mentami podwozia mozliwe jest
rdwnie? badanle zawleszenla w
stanie odprezonym. W podnosni-
kach czterckolurmnowych istnigje
mozliwost przesuwania jednego
Z najazdaw, w celu dostosowania
rozstawu najazddéw dla potrzeb
obstugiwanego pojazdu  (jego
szerokosci | rozstawu kof), Pod-
nosniki czterckolumnowe wyste-
pujg wowersjach tzw 2wykbyeh |
diagnostyczrych, Pierwsza grupa
przystosowana jest do  prowa-
dzenia zwykte] obstugi | biezgeych
napraw.  Wersja  diagnostyczna
umozliwia przeprowadzenie po-
miard | kontroli geometril usta-

wienia kot | osi pojazdaw. Posiada
cbrotnice pod kota przednie i phy-
ty rozprezne pod kota tylne oraz
diwignik osi lub miedzyosiowy W
profesjonalnych warsztatach bla-
charsko-lakierniczych, ze wzaledu
na Zakres prowadzonych napraw,
wotym rowniez | powypadko-
wych taka wersja podnodnika jest
wrecz niezbedna na wyposade-
niu, W podnosnikach czteroko-
lumnowych  unoszenie  pojazdu
realizawane jest przez 2espot lin
stalowych, nacigganych (na spe-
cjalrych krazkach, umieszczonych
na kolumnachl przez sitownik
hydrauliczry  umieszczony  pod
Jedriym z pomostow unoszacych
podnosnika.

Coraz bardzie] popularng wersja
konstrukeying  podnosnikdw w
ostatmim  Cczasie sa rogwigzania
noZycowe. 53 one jednak droisze
od poprzednich rozwigzan. Posia-
daja naped hydrauliczny. Unosze-
nie realizowane jest przy zastoso-
waniu sitownikdw mydrauliczrveh
rozktadajacych i skfadajacych
konstrukcie .nozycowa” padno-
snika. Podnosniki nozycowe dzisla
sie na; wersje typowo obstugowe
(podprogowe) oraz najazdowe (w
tym rdwniez dizgnostyczne).

FPadnodniki nozycowe podprogo-
we posiadala 2wvkle konstrukcje
oparts na bazie nofyc podwaj-
iych, co wynika 2e zZnacznie krét-
siych phyt unoszacych. Podno-
sniki no@ycowe najazdowe maja
konstrukcje jedno-noZycowa.
Wersje diagnostyczne, podobnie

jak podnodniki czterokolumnowe
posiadajg  dodatkowo  wyposa-
renie diagnostyczne. Wszystkie
konstrukcie podnosnikow  nody-
cowych mogg by montowane na
posadzoe oraz wospecjainie pray-
gotowanych zagtebieniach w po-
sadzce. Wowczas krawedi goma
podnodnika w stanie spoczynko-
wym ledy w ptaszczyinie posadzki
warsztatu. Jest to spora zaleta,
poniewaz praktycznie w ogile nie
zajmuja miejsca w o warsztacie, oo
zwiaszcza przy pracach blachar-
skich ma dosé istotne znaczenie.

Ostatnia  grupe  podnosnikaw
stosowanych w warsztatach bla-
charsko-lakierniczych  stanowig
podnosniki stupowe. 53 to hydrau-
liczre z sitownikami zagtebionymi
w posadzoe warsztatu, Podnosniki
sfupowe moog byeE wWyposazone w
réznego rodzaju ramiona unosza-
ce oraz pomosty najazdowe. 53
bardzo ciche w dziafaniu. Mogg
wystepowad W wersji:
Jednostupowej - 2 jednym tio-
kiem i czterema ramicnami,
dwustupowe] — 2 dwoma tio-
kami | czterema ramionami
([po dwa na kazdy thok) do ob-
stugl pojazddw o Zwiekszonym
razstawie osi lub o nietypowa
umieszczonych punktach pod-
parcia,
dwustupowe] Z najazdami,

Przy wybarze konkretne] wers)
podnosnika do  warsztatu  bla-
charsko-lakierniczegao nalezy
pamietad, e wybor dostoso-
wany musi bye do konkretrych
potrzeb, zastosowania, wielkosci
catego warsztatu | poszczegol-
mych stanowisk, organizacii pracy
oraz  mozliwosci  finansowych.
Majczestszym  kryterium daboru
korkretne]  wersjii  podnosnika
jest uniwersalnosd zastosowania,
chod wiadomo, 2e przy pewnym
zakresie ustug jest to warunek
trudny do spetnienia, a w wielu
preypadkach  wrecz  niemozlivy
i konieczne jest zastosowanie w
warsztacie kilku rdzmych rozwia-
zan na potrzeby poszczegdlmych
stanowisk obstugowych,

mgr Andric] Kowalewski



