DObstuga serwisowa ukladow klimatyzacji
Jjest komiecina réwnied w prrypodky
warsrtatéw blecharsko-lakierniczych

Obstuga uktadow klimatyzacji w warsztatach
blacharsko-lakierniczych

Jeszeze niedawno (Zaledwie kilkanascie
lat temul wickszose produkowarmych
pojazdow samochodowych posiadato w
wyposazeniu standardowym wytacznie
gystem nawiewu cieptego 1 zimnego
powietrza. Miestety tego typu rozwigza-
nie nie zapewnizto najkorzystniejszych
dla kierowcy warunkow klimatyczrych i
wiasciweqo komfortu jazdy, gwarantu-
Jacego naleiyte bezpieczenstwo ruchu
drogoweqo, Odpowiedni komfort pro-
wadzenia samochodu, czyli tempera-
ture w Zakresie 21-27°%C 1 wilgotnosd
35-60%, zapewnito dopiero powszechne
wprowadzenie do wyposaZenia pojazdu
systemu kElimatyzacll. Obecnie w pro-
dukowanych pojazdach zdecydowana
wiekszost posiada teqo typu system w
wyposazeniu standardowym.

Samochodowe  systemy  klimatyzacii i
ogrewania zapewniala regulace tempe-
ratury i wilgotnosc oraz odpowiednia oyr
kulacje powistrza w kabinie pojazdu przez
ochitadzanie powietrza wewngtrz, gdy na
zewnatrz jest goraco lub jego ogrzewanis,
gdy na zewnatrz jest zimno. Fadaniem
systemu klimatyzacli jest utrzymywanie
zadamych przez kierowecn wiclkosci pa-
rametrdw powietrza dla poszczegdlnych

migjsc w kabinle, Zasada dziatania sys-
temu klimatyzacii samochodows] polega
bardzig] na usuwaniu cieptego powietrza
7 ownetrza pojazdu niz jeao chiadzeniu.
Proces ten mozlivwy jest dzigki wykorzy-
stywaniu Zjawiska wohianiania ciepfa we
wnetrzu pojazdu | przenoszenia go na
zewngtrz do otoczenia. Samochodowe
systemy klimatyzaci s3 w stanie zapewnic
utrzymywanis we wnetrzu pojazdu tem-
perature na pozicmie 10-15% nizszg od
temperatury otoczenia. Jest to mozliwe
dzieki zmiznie parametrow praemieszcza-
jaceno sie w uktadzie klimatyzaci czynni-
ka chtodniczego.

Ze wrzoedu na fakt coraz czestszeqo
wyposaZzania pojazddw samochodowych
woosystemy  Klimatyzacl konleczna jest
znajomosc ich funkcjonowania, sezono-
we] obsfugl serwisowe], a takie napraw,
riwniez W praypadku warsztatow bal-
charsko-lakieniczych.  Uszkodzenia  po-
wypadkows  pojazddéw  samochodowych
powoduly bardzo czesto usterki takze w
funkcjonowaniu uktadow klimatyzacji. Ko-
nieczna jest wiec bardzo czesto wymiana
poszozegalnych  elementow  skladowych
i podzespofdw tego systemu oraz po-
nowne napetienie  uktadu  czynnikiem
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chtodniczym. W wielu konkretrych pray-
padkach warsztatowych naprawa nadwo-
Fia pojazdu wymaga demontaZu systemu
klirmatyzacii. Wawezas wymagane jest naj-
pierw oproznienic uktadu 2 czynnika, a po
wykonane] naorawie nadwozia ponowny
montaz elementdw systermu klimatyzaci |
ponowne napetnienie go czynnikiem.

Wozwigzku ze stosowaniem juE dzisial

w wickszoscl obecnie eksploatowanych

pojazddw  samochodowych  systemow

Kimatyzaci konieczne staje sie wiec

poznanie rownieZ przez pracownikow

warsztatdw blacharsko-lakierniczych bu-

dowy, funkcionowania, Zasad okresowej

obstug serwisowej, diagnozowania i1 na-

prawy tego typu uktaddw oraz wyposa-

Zenie warsztatdw te) specializac) w od-

powiedni sprzgt obstugowy | naprawcey.

Uktad kiimatyzacji samochodowej thudo-

wany jest 1:

P sprezarki,

P skraplacza,

P filtra odwadnlacza lub  zasobnika
czynnika chtodniczego,

¥ zaworu rozpreznego lub dyszy dizeiace],

F parownlka,

F o ukfadu rurek sztywnych |oprzewo-
daw elastycanych.
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Lktad podzielony jest na dwa obwody:
wysokiego | niskiego cisnienia. Granica
pomiedzy dwoma uktadami usytuowana
jest pomigdzy spredarka, a zaworem
rozpreznym lub dysza dtawigca. Ohwdd
wysokiego cliénienia charakteryzuje sie
wysoks temperaturg | podwyiszonym
cisnieniem czynnika chtodniczego, ni-
skiego odpowiednio nizsza temperatura
i niskim cisnieniem,

Fodzespotern ukfadu klimatyzac)i
Zapewniajgcym  przemieszczanie  sie
czynnika chiodniczego w  ukfadzie |0
Fwiekszanie jego ciénienia | temperatu-
ry Jest sprefarka, napedzana paskiem
z walu korbowego silnika pojazdu. Do
czynnika chiodniczego dodawany jest
olej sprezarkowy, ktdry ma na celu za-
herpieczenie sprezarki przed zatarciem i
przemieszcza sie razem z czynnikiem po
catyrn uktadzie klimatyzagii.

Kolgjriym elementem skiadowym ukia-
du klimatyzacii samochodowe]  jest
skraplacz, umieszczony  hezposrednio
przed chiodnicy siinika, pefnigcy funkcje
wymiennika ciepta. Czynnik chtodniczy
dophywajgc do sprezarki, do garng)
czedcl skraplacza w  postaci gorace)
sprezoneg) pary, preephwa przez jeoo
kanaliki, cddajac przy tym duze ilosc
cigpta, efektem czego jest stopniows
zmienianie sie w ciecz na skutek skra-
plania. W celu zapewnienia odpowiednie)
lodcl przeptywajacego przez skraplacz
powietrza, potrzebnego do odbierania
ciepta zawartego w czynniku chiodmni-
CIYIM Proces ten WEpamagany jest pracs
wentylatora,

Pozostalymi elementami uldadu klimaty-
zacji 53 w zaleinosci od konstrukgji:

F filtr odwadniacz,

b zawdr rozpresny,

¥ parownik,

[¥]s]
b dysza dawigca,
P parownik,

P zasobnik czynnika chiodniczego.

W pierwszym przypadku czynnik chiod-
niczy w postaci cieczy po opusIczeniu
skraplacza przephywa do filtra odwadnia-
cza, gdzie nastepuje oczyszczenie cieczy
i usuniecie wilgoc. Spetnia on rownie?
zadanie zapasowego zhiornika dla cie-
ktego czynnika chtodniczean, opusz-
czajgcego skraplacz. MNastepnie czynnik

w postaci cieczy o wysokim cisnieniu
przephywa do Zawory rozpreinego, w
ktdrym mnastepuje regulacia dophywu
crynnika chiodniczegn do  parownika
poprze cbhnizenie jego cisnienia, a tym
samym | temperatury,  Zapewniajace)
jego catkowite odparowanie w parow-
niku, ktory pemni funkcje typowego
wymiennika ciepta. Przeptyw chiodnego
czynnika preez rurki parownika powodu-
je. Ze ciepto przechodzi z cieplejszeqo
powietrza do chiodnigjszego czynnika
chiodniczego, efektem czego jest odpa-
rowanie cieptego czynnika chiodniczego
i Zrmiana stanu skupienia 2 cieczy i niskim
cisnieniu na parg o niskim cisnieniu
Gigwryrn Zadaniem parownika jest wiec
odebranie jak najwicksze| ilosc clepta z
wnetrza pojazdu. Czynnik chiodniczy po
przejsciu preez parownik jest parg o ni-
skim ciénieniu | powraca 2 powrotem do
sprezarki, skad zaczyna sie kolejny obieg
czynnika chicdniczego w uktadzie.

Przy konstrukcii uktadu klimatyzacji z
dysza drawiaca, czvnnik chiodniczy w po-
stach cleczy o wysokim citnieniu wpbhowa
do dyszy dtawizcel, ktora ogranicza prze-
phyw i redukuje jego citnienie. Preephyw
czynnika przez dysze uzaleiniony jest
wytacznie od pracy sprezarki, praerywa-
ngj temperaturcwym Ul cisnieniowym
wytacznikiern sprefarki. Czynnik chiod-
niczy w postaci cieczy o niskim cignieniu
przeptywa dalej do parownika, w ktorym
tylko jeqo czedd zamieniona zostaje na
parg, chtodzac przephywajace przez pa-
rownik powietrze. Czynnik chtodniczy w
postac mieszanki cleczy | pary o niskim
cisnieniu przeptywa dalej do zasobnika,
ktdry zabezpiecza ukfad przed wilgocia
oraz petni role zapasowego zbiornika na
ciekty czynnik wyphwajacy 2 parownika.
Czynnik w postaci cieczy zbiera sie na
fdnie  zasobnika, natomiast sprezarka
Zasysa caynnik w postaci pary przes
kalibrowana rurke powrotng.

Konstrukeje ukiadéw klimatyzagi samo-
cthodowyth diiely sie na:

F manualne,

F 2 regulowans temperaturs,

P automatyczne.

W manualnych  uktadach  klimatyzacji
temperature, rozdzial nawiewu powie-
trza | jego moc nastawia | reguluje sie
recznie poprzez whczanie i wytaczanie
pracy sprezarki, a termperaturg we wne-

trzu pojazdu steruje sie poprzez dozo-
wanie do niego dophywu schiodzonego
powietrza.

Woprzypadku ukfaddw z regulowang
temperaturg zadana wartosé tempe-
ratury utrzymywana jest na  statym
poziomie przez  ukfad.  Eozdzielenie
schiodzonega powietrza na poszoze-
galne strefy wewnatrz pojazdu oraz sita
nawiewy ustawiana jest recznie Tryb
pracy sprezarki regulowany jest przez
elektroniczny sterownik.

Wouktadach Klimatyzaci automatycz-
nych tzw klimatronikach regulacja tem-
peratury wewngtrz pojazdu realizowana
jest automatycznie na poziomie zadane)
wartosci, dzieki sygnatom dostarczonym
do sterownika ukfadu z wielu roznych
CZujnikow, ktdre mierzg temperature w
raznych migjscach wnetrza kabiny oraz
ofoczenia. System elektroniczny cafko-
wicle reguluje zardwno temperature,
Jak rowniez strumien i site dmuchawy w
sposob zadany przez kierowce.

Uktad klimatyzagji samochodowe] jest jed-
nym 1 systeméw pojazdu, ktéry wymaga
cyklicznej obstugi serwisowej. Igodnie z
zaleceniami producentéw pojazdéw ser-
wisowe czynnosd obsfugowe powinny by
wykonywane ¢o rok., a w ostatecmmosci rax
na dwa lata. Tylko stosowanle sig do tych
zalecen gwarantuje bezawaryjny pracg
ukladu i zapobiega pojawianiu si¢ powai-
nych usterek. Konleczmodi state] obshugl
serwisowej ukfadu klimatyzagji wynika 1:

Autamotyczna sacio serwisows
do obsfugl ukfoddw klimotyzoci




F nieuniknionego  ubytku  czynnika
chtodniczego, wynoszacego od 20
do 110 g w roku przy w petni spraw-
mym | szczelnym systemie, wynika-
jaceqgo 7 porowatosc elementow
(przewoddw) wykonanych z gumy
oraz naturalnych mikro nieszozel-
no&c uktadu, a niedostatek czynnika
W uktadzie klimatyzac) wphywa nie-
stety negatywnie na jego wydajnosd
pracy,

F naturalnego  przenikania wody  w
postaci pary wodnej)) do czynni-
ka, powodujaceao jej krzepniacie
urmozliwiajace tym  samym  prawi-
ctowy | niczym nie zaktocony obieg
czymnika roboczego w uktadzie,

F  procesu zanieczyszczenia (zwlaszcza
w ookresie letnim) powierzchni skra-
placza, zakidcajacego strumier po-
wietrza i wywolujacego tym samym
przegrzewanie uktadu,

P zatkania rurki odprowadzajace] skro-
pliny z parownika, powodujacego
mnigjszenie zdolnosci ukfadu do
usuwania wilgoci 2 powietrza, a w
Zwiazku z tym powstawania nieprzy-
jemmych  zapachow wydostajgoych
sig Z nawiewnikow.

Iaktécenia w funkejonowaniu uktadu kii-

matyzagi spowedowane moga byt przez:

F usterki instalacii elektryczng,

P niedostateczng ilodciz czynnika w
uktadzie,

P zatory w przephywie czynnika,

P uszkodzenie ktaregod z podzespotow,

P ohecnodt powietrza lub wilgoci w
uktadzie,

P niedostateczne skraplanie.

Wszelkie niedomagania w pracy ulkdadu
klimatyzaeji objawiajy sig w praktyce
poprieL:

F pojawianie sie lodu na podzespotach
uktadu na skutek ograniczenia pree-
phywu czyninika chiodniczego,

F powstawanie nieprzylemnych  za-
pachow 7 nawiewow, wynikajaoych
Z procesu tworzenia sie bakterii i
plesni wokdt odphywu skroplin,

P zaparowywanie szyb na skutek bra-
ku drognosci rurki odprowadzajgce]
skrapliny 2 parownika,

F owytaczanie sie ukfadu na skutek
Zamarzania wilgoci zawartej w po-
wietrzu, powodujace]  blokowanie
preephwy ceynnika  w ukfadzie,
swiadczace 0 zapowietrzeniu ukfadu

W rwiazhu 1 konieczmostia zapewnienia

systemowl klimatyzagji nalefytych warun-

kdw pracy konieczne jest poddawanie go

cyklicznej obstudie serwisowej w trakde

ktére] niezbgdne jest:

P zZickalizowanie ewentualmych  nie-
szczelnosci,

F  uzupetnienie czynnika chitodniczeqgo,
P sprawdzenie droznosci rurki odpro-
wadzajacej skropliny 2 parownika,

F o skontrolowanie pracy  wentylatora

skraplacza.

Lokalizagjq nieszezelnodd uldadu klimaty-
zatji moina prieprowadzii:

B przyv udyciu spienionego roztwory,
PORrZez nNanoszenie go na miejsca
potencialrnych wyciekdw czynnika i
obserwaci powstajacych pecherzy-
kow, swiadczaoych o nieszczelnosc,

k2 wykorzystaniem barwnika (kontra-
stu) dodawanego do czynnika chiod-
nicZego w trakcie napetniania uktadu
Z uZyciem odpowiedniego aplikato-
ra, umoZliwiajacego zastosowanie
lampy emitujacej promieniowanie
ultrafioletowe, pozwalzjace)] na ob-
serwacie ewentualnych wyciekow w
postaci zabarwionych abszardw,

Pz zastosowaniem  elektronicznego
detektora wyciekow, syanalizujace-
g0 obecnost substanci chemicznych
Zawartych w caynniku chtodniczym
wosposob swietlny i diwiskowy w
trakcie zblizania koncowki  sondy
preyrzadu do migjsc ewentualnych
wyciekow.

Przy obstudze uktaddw  klimatyzacji
wskazane jest sprawdzenie wydajnosci
uktadu, realizowane poprzez pomiar
termperatury powietrza na wloce |
wylocie klimatyzatora oraz temperatur
czesci metalowych na wyjsciu 1 wejsciu
skraplacza z wykorzystaniem elektro-
niczrych termometrow 2 odpowiednimi
sondami. Sprawnie dziafajacy  system
klimatyzac) powinien zapewniad otrzy-
manie wynikow temperatur odpowiada-
jacych danym fabrycznym producenta.
W oprzypadki rozbleznoscl otrzymarnych
wynikow temperaturowych  wskazane
Jest przeprowadzenie pomiardw cisnien
roboczych w o wysokociSnieniows] | ni-
skocisnieniowe] czesci obiegu czynnika
chtodniczego z uzyciem manometrow
podiaczanych do  2facz  serwisowych.
Dzigki uzyskanym wartodciom cisnien

= [a] [
(7 (215

Standardem automaty ol ser- |

wisowych jest baza danych parametrow

i whudowana drukarka r
o i u

mozna uzyskad zdecydowane wska-

zowki dotyczace nieprawidtowosci w

funkcjonowaniu uktadu,

Przy prawidtowe funkdonujacym ukiadzie

klimatyza¢ji sezomowa chsluga ukbadu

sprowadza sig do podijaenia do niego
stacjl serwisowe] | przeprowadzenia pro-
cesu obhsfugowego czynnika chliodniczego

sktadajacego sig 1:

F sprawdzenia cisnien czynnika chiod-
niczego W wysokocisnieniowa) i
niskocishieniowe] czesci uktadu,

F odessaniu zuzytego czynnika chiod-
niczego,

P automatyczng regeneracii czynnika
chiodniczego wraz 7z odseparowa-
niem zuiytego oleju,

F osuszenia uktadu  Klimatyzacji po-
przez wytwarzanie podcisnienia,

P sprawdzeniu szczelnosci uktadu,

P napetnienia uktadu Swiezym czynni-
kiemm chtodniczym wraz 7 wihascivg
iloscig oleju sprezarkowego.

Przy obsiudie samochodowych ukiadéw

klimatyzagji stosowane 53 najegsciej w

peini zautomatyzowane stagje serwisowe,

skiadajaee sig z:

P wag elektroniczne] umozliwiajgcej
odmierzenie ilotci cazynnika wpro-
wadzanego lub pobieranego z butli
wewnetrznej,

F o Butl wewnetrzne] na czynnik chiod-
niczy,

F  elektronicznej pompy podcisnienio-
wej do odsysania cayninika z ukbaddw
w pojazdach,
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¥ zhiornikow na swiedy i zuzyty olej,

P wag elektroniczng] do odmierzania
ilosel oleju od2yskiwanego | Swieke-
go dodawanego do czynnika chiod-
niczego,

¥ termometrow | manometraw,

¥ dozownika oleju i srodka barwizcego
(kontrastu),

B ozawordw wysokiega | niskiego o
snienia na kroccach do preytaczenia
cdpowiednich weay

P zespotu filtrow oddzielajacych algf i
wode podczas regenerac]i czynnika
chfodniczeqao,

P panelu sterujgcego,

b przewoddw elastyczrych wyposazo-
rych w szyvbkoztacza i adaptery

Checnie standardem przy  obstudze
uktaddw klimatyzacii samochodowych
jest stasowanie W pelnl automatyez-
rych  stacji  obstugowych,  Wykonujg
one wsZystkie czynnosci w Zaprogra-
mowarym cykiu, bez uczestnictwa ob-
stugujacego. Dzieki whudowane] wadze
do zhiormika oleju stacja automatyczna
samocIynnie wprowadzl do obstug-

waneqo uktadu klimatyzacji wymagang
ilosc oleju  sprezarkowego. W tego
typu stacjach wszystkie niezbedne w
trakcie obstugi funkcje sterowane sg
elektrozaworami wruchamianymi przez
mikroprocesor Zgodnie Zprogramen
wybieranym recznie z poziomu pulpitu
sterujacego lub przywotanym z bazy
danych  zainstalowane] w urzadzeniu.
Ma kaidym etapie pracy automatycz-
nej stacii serwisowsj na wyswietlaczu
panelu sterujacego wyiwietlane s3 od-
powiednie komunikaty opisujgce rodzaj
aktualnie wykorywanej czynnosci oraz
jej parametry, np., wartost ciénienia,
cZas napetniania, wykonywania prozni,
masa czynnika | oleju. W przypadku
pojawienia sie ewentualnych nieprawi-
dtowosc w trakcie catego procesu (zbyt
matej ilosci caynnika w butli, braku aleju
W zhiorniku, czy negatywnego wyniku
testu  szezelnoscl) na  wyswietlaczu
pojawiaja sie odpowiednie komunikaty
oraz emitowane sa syanaty diwiekows,
informujace obstugujgcego o zaistniate]
sytuac.

Stacie serwisowe posiadaja  zainsta-
lowang w urzadzeniu baze damych
obstugowych parametrow uktadu  kli-
matyzacii eksploatowanych na  rymku
pojazddw. Posiadajg one informacje o
ilotei czynnika | oleju, jaky nalezy po-
dat do obstugiwanego w dangj chwili
pojazdu. Fo wyborze Z poziomu menu
urzadzenia marki, modelu | wersji pojaz-
du, stacja automatyczna zaprogramuje
i przeprowadzi od poczatku do konca
caty proces obstugl uktadu klimatyzaci
w samochadzie.

Standardem w automatyczrych stacjach
serwisowych jest réwnie? whudowana
drukarka, umoliwiajaca wydruk proto-
kotu 2z wykonane) ustugl. Po wprowa-
dzeniu przez obsfugujacego 2 panelu
sterowania danych pojazdu i daty wyko-
MYWania czynnoscl serwisowe) zostang
one przedstawione na wydruku wraz
Z informacjami techniczymi z prze-
prowadzonego procesu (lodcl czynnika
i oleju odebranego z uktadu oraz po-
nownie podanymi, cZasie wybwarzanej
prazni itp.).

Wydajne, niewymagajace szlifowania
podktady Cromax®

Marka Cromax™ opracowata dwa nowe, aplikowanes bez-
posrednio na metalowe podtoza podktady nawierzch-
niowe - M52602 | NS2607. Umoiliwia one skrocenie
cZasu naprawy lakiernicze) samochodiow oasobowych,
jak réwnie?z zapewniajg szyvbka i tatwa aplikacje oraz
Liepszony wyglad powioki. Te niewymagajace szlifowa-
ria, niskoemisyine podkiady nawierzchniowe 2K zapra-
jektowano, by zwiskszaty przepustowost lakierni.

Dostepne w dwoch kolorach: biatym (NS2602) i czar-
rym (NS260F) stanowig czest systemu ValueShade®

marki Cromax®. Fmigszane tworzg odcienie szarodcl,
dopasowane do kazdean kolory lakieru nawierzchnio-
wiego. Dzieki optymalnermu odcieniu szarosci podktadu
lakiernia moze zmnigjszyd zuyoie lakierw oraz skrocid
CZas pracy, oo owocuje Zwiskszong wydajnoscia i 2y-
skownoscia lakierni.

Podktady nawierzchniowe NS2602 | NS2607 charakte-

ryzuje uniwersalnoss zastosowania, Mozna je stosowad

Jako wypetniacz mokro-na-mokro lub do szlifowania
suszenie w kabinie lub na powietrzu),

Marcin Faczkowski, Koordynator techniczry
marki Cromax®™ powiedziat: Nowe podktady
nowierzchniowe N$2602/N§S260T wykazujg
toskonatg preyvezepnost | dobre wiosciwodc
antykorozyine, ldealnie nodajg sie do lokie-
rowania raznych podfozy, np. stal, aluminium,
stal golwaniczng, nieprzesziffowana powfoka
kataforetycizng. Co  wiecel, Zastosowanis
dodatky oo fworzyw  sztucznych  AT9G00
sprowia, Ze N§2602 | NS260T =g tok samo sku-
teczne no zewnetrzmych elementach pojozdu
wiykonanych z tworzyw sztucznych”



